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 R-CT03- 2893 /F         

 ن م متق ضی
 یمعادن و عمران رضو عیصناشرکت 

 

 تولیدکنند  محصول

 ( .A.A.Cهای بتني سبك هوادار اتوکلاوشده )بلوك

 

 

 بخش مجری

 فن و ی بتن

 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 2 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

  طل ع ت کلی
 

 یمعادن و عمران رضو عیصنا: شرکت  /کارخانه نام

 (.A.A.C) اتوکلاوشده هوادار سبك بتني بلوك :/ کالا محصول امن

 5 دیتول د،یتول ابانیخ رجند،یب يشهرك صنعت رجند،یب ،ياستان خراسان جنوب  مرکزی: دفتر آدرس

 5 دیتول د،یتول ابانیخ رجند،یب يشهرك صنعت رجند،یب ،ياستان خراسان جنوب  :کارخانه آدرس

  5 دیتول د،یتول ابانیخ رجند،یب يشهرك صنعت رجند،یب ،ياستان خراسان جنوب  :هاآدرس انبار

 97442  :پرونده شماره

   11/29/1727تا  11/29/1721: تاریخ اعتبار گواهینامه

 29/29/1727-97/11/1721-91/25/1721 : بازدیدهای تاریخ

 تمدید گواهي نامه فني بلامانع مي باشد. :گیرینتیجه 

 14  تعداد کل صفحات:

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 3 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 مقدمه  -1

 و شرکت تولید کننده تعریف اجمالي محصول 1-1

 با مواد از عمدتاً که است متخلخل سبك بتن خاص نوع یك شود،می نامیده  AAC اختصار به دنیا در که( گازي بتن) اتوکلاو هوادار بتن

 رسیده توسعه به سوئد کشور در اخیر سال 07 در است موسوم AAC بنام امروزه که محصولی. شودمی ساخته آهك و سیمان ،سیلیس پایه

 توسط حاصله بتن آوري عمل و سیلیس پودر و آهك سیمان، مخلوط دوغاب در تخلخل ایجاد اصلی فرآیند دو شامل محصول این. است

 کلسیم سیلیکات و داده نشان واکنش سیلیسی مصالح با اتوکلاو فرآیند در باشندمی آهك و سیمان عمدتاً که چسباننده مواد. باشدمی اتوکلاو

 وجودبه آلومینیوم پودر و آهك و سیمان ترکیبات از حاصل آزاد آهك واکنش علت به که AAC متخلخل ساختار. نمایندمی تولید هیدراته

. باشدمی بتن انواع دیگر به نسبت زیادتري حجمی جرم به مقاومت نسبت همچنین و( حرارتی عایق) مناسب حرارتی خواص داراي آیدمی

 قرار استفاده مورد شدن سرد از بعد توانندمی شده تولید قطعات و نداشته دیگري آوريعمل به نیاز اتوکلاو از بعد آمده دستبه محصول

 توانمی آن کاربردهاي ترینعمده از باشد،می ايسازه غیر مناسب مقاومت و کم وزن داراي اتوکلاوشده هوادار بتن اینکه به توجه با .گیرند

 .نمود اشاره باربر غیر دیوار و و جداکننده دیوارهاي ساخت جهت ساختمانی سبك هايبلوك به

 جدیدترین بکارگیري با خود اساسی اهداف به دستیابی راستاي در رضوي قدس آستان به وابسته صنایع معادن و عمران رضوي شرکت

 ازه است که نمود جنوبی خراسان استان در بیرجند صنعتی شهرك در ايکارخانه احداث به اقدام جهان در AAC محصول تولید تکنولوژي

  (.8باشد )شکل بصورت فعال در حال تولید می روز در مکعب متر 077 اسمی ظرفیت با AAC سبك هاي بلوك تولید ،8337 سال ابتداي

 

 (صنایع معادن و عمران رضویکارخانه هبلکس بیرجند )شرکت  -1شکل 

 عرضه در بازار -1-9

 ، 82×22×07 و 87×22×07 هاي چوبی و داراي نشان تجاري شرکت و در ابعاد بندي شده بر روي پالتها بصورت بسته این نوع بلوك

 گردد.سانتی متر به بازار مصرف عرضه می 27×22×07و  82×22×07

 

 شدهشناسایي محصول عرضه -1-1

 گردد.ها و نشان تجاري شرکت انجام میبنديبستهگذاري انجام شده بر روي شناسایی محصول بر اساس علامت



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 4 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 

 دامنه کاربرد گواهي نامه فني -9

 ترین کاربردهاي آن می توان بهاز عمده باشد،اي میجه به اینکه بتن هوادار اتوکلاوشده داراي وزن کم و مقاومت مناسب غیر سازهتو با

در حال حاضر و با توجه به لازم به ذکر است  اشاره نمود. غیر باربر دیوارو  جداکننده دیوارهاي ساخت جهت ساختمانی سبك هايبلوك

 د.گیرنمی قرار استفاده مورد ايسازه کاربردهاي جهت ،گازي بتنهاي فناوري محدودیت

 

 گزارش بازدید -1

 آزمایشگاه کنترل کیفي و سیستم کنترل خط تولید -1-1

 گیرد.در حین تولید، کنترل محصول نهایی، توسط مدیریت واحد تولید و کنترل کیفی و آزمایشگاه شرکت انجام میکنترل مواد اولیه، کنترل 

 

 فرآیند تولید -1-9

 گیرد. تولید محصول بصورت کاملاً مکانیزه و توسط ماشین آلات صنعتی انجام می

 

 انبار -1-9

 گیرد.مناسب در محل کارخانه انجام می وضعیت دپوي مواد و مصالح اولیه و محصول تولیدي به نحو

 

   روش ارزیابي -7

شرکت صنایع معادن و عمران شده از خط تولید برداري، نمونه(.A.A.C) هاي بتنی سبك هوادار اتوکلاوشده غیرباربرمشخصات بلوك

هاي جرم حجمی ها، ویژگیاین استانداردملی ایران مطابقت گردیده است. بر اساس معیارهاي  1233، با الزامات استاندارد شماره رضوي

  .گرددهاي بتنی سبك هوادار اتوکلاوشده بررسی میشدن بلوكشدگی ناشی از خشكخشك، مقاومت فشاري و جمع

 

 جرم حجمي خشك -7-1

 شوند. گیري میملی ایران اندازه 1234هاي بتنی سبك هوادار اتوکلاوشده، بر اساس استاندارد شماره جرم حجمی خشك بلوك

 

 مقاومت فشاری -7-9

 شوند.گیري میملی ایران اندازه 1230نیز بر اساس استاندارد شماره  بتنی سبك هوادار اتوکلاوشده يهابلوكمقاومت فشاري براي 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 2 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 

 شدنشدگي ناشي از خشكجمع -7-1

شوند، نباید گیري میملی ایران اندازه 1232هاي بتنی سبك هوادار اتوکلاوشده که مطابق با استاندارد شماره شدگی خطی بلوكمیزان جمع

 درصد باشد.  72/7بیشتر از 

 ت. ملی ایران ذکر شده اس 1233ها مطابق با استاندارد شماره هاي فیزیکی بلوكبندي و الزامات ویژگی، رده8در جدول 

 

 (.A.A.C)های بتني سبك هوادار اتوکلاوشدههای فیزیکي بلوكویژگي -1جدول 

 رده مقاومتی

 مقاومت فشاري
)2(N/mm 

 جرم حجمی خشك اسمی
)3(kg/m 

 محدوه جرم حجمی
)3(kg/m 

شدگی حداکثر میانگین جمع
 شدنناشی از خشك

 حداقل میانگین (%)

 7/2 2/2 2-ب.ه.ا
477 
277 

427-327 
227-427 

72/7 
 7/4 7/2 4-ب.ه.ا

277 
077 
077 
177 

227-427 
027-227 
027-027 
107-027 

 7/0 2/0 0-ب.ه.ا

077 
077 
177 

027-227 
027-027 
127-027 

 

 

 گیری صدابندی جداکننده در برابر صدای هوابرداندازه -7-7

شده با  بر روي دیوار ساخته 1201-3ملی ایران  اساس استاندارد گیري صدابندي جداکننده در برابر صداي هوابرد در آزمایشگاه براندازه

 گیرد. انجام می AACهاي بتن سبك هوادار اتوکلاو شده بلوك

 

 ضریب انتقال حرارتآزمون تعیین  -7-5

 شود.انجام می AACبلوك با شده  دیوار ساختهبر روي  ASTM C 1363ضریب انتقال حرارت بر اساس استاندارد و روش آزمون 

 

  هابازدید و  آزموننتایج  -5

 نتایج آزمون های فیزیکي و مکانیکي -5-1

، ارائه شده مرحله سوم  دوره تمدیدشده طی برداريبر روي محصولات نمونه)فیزیکی و مکانیکی( شده هاي انجام، نتایج آزمایش2در جدول 

 است.



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 0 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 مرحله سوم  -(.A.A.C)های بتني سبك هوادار اتوکلاوشده شده بر روی بلوكهای انجامنتایج آزمون -9جدول 

 آزمون  رح
  ست ند  د

 آزمون/ ل  م ت

  ل  م ت

(AAC2/ 

 (9-ب.ه.ا

 بر سی مرحله آزمون نتیجه

 ب   نطب ق

  د 
1 2 3 

 حجمي خشك جرم

ISIRI 8594 

522-722 

 ردهبا  انطباق 759 724 525
 حجمی خشك جرم-

)3kg/m( 
 هارواداري کنترل-

)3kg/m( 
52 ± 

 فشاری مقاومت

ISIRI 8596 

 

9/7 4/1 9/1 
 با رده انطباق

 مقاومت فشاري میانگین -

(MPa) 
5/9  

 حداقل مقاومت فشاري -

(MPa) 
ISIRI 8596 

2/9 
 با رده انطباق 2/9 2/1 5/1

و انطباق  رواداري کنترل -
 با رده مقاومتی

 ٪ 5 حداکثر

 ناشي از شدگي جمع

 ISIRI 8592 )درصد( شدن خشك
  حداکثر

29/2 
 با رده انطباق 212/2 212/2 214/2

 الزامات حداکثر -

 

 

 گیری صدابندی جداکننده در برابر صدای هوابرد در آزمایشگاه اندازه -5-9

 ارائه شده است. 1201-3بر اساس استاندارد ملی ایران هوابرد  صداي، نتایج آزمون صدابندي جداکننده در برابر 3در جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 0 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 4554-1ملي ایران  گیری صدابندی جداکننده در برابر صدای هوابرد در آزمایشگاه بر اساس استانداردنتایج اندازه -1جدول 

 

شرکت صنایع معادن و عمران رضوي  کننده :درخواست  
شرکت صنایع معادن و عمران رضوي:  کنندهاجرا   

 28/73/8472      تاریخ آزمایش :

 S-AC-1402-415-01        کد نمونه:

                         سلسیوسدرجه  82 دما :                                     مترمکعب                                 31  حجم اتاق منبع :
 ٪ 02 رطوبت نسبي :                                      مترمکعب                          877  حجم اتاق دریافت :

و چگهالی  سهانتیمتر 02×22×82بهه ابعهاد اسهمی  (AAC)سبك هوادار اتوکلاو شده بلوك : فرآورده مشخصات
   کعبکیلوگرم بر مترم  407 حجمی تقریبی

 

 کیلوگرم  74/11میانگین وزن بلوك: 

 
 

 مشخصات دیوار: 

 در یههك طههرف و انههدود گهه  متریسههانت8 ،متریسههانت 82ضههخامت  هبهه(  AAC) سههبك هههوادار اتوکلههاو شههدههههاي شههده بهها بلههوك دیههوار سههاخته
 سانتیمتر اندود گ  درطرف دیگر 2/8 

 کیلوگرم بر مترمربع 121 دیوار: تقریبي چگالي سطحي     سانتیمتر     2/80 ضخامت کل دیوار :             مترمربع 82 سطح دیوار :

 

بسامد مرکزی 

 بندهای 

 سوم هنگامي یك

 به هرتز

شاخص  مقادیر 

ی کاهش صدا

             (R) دیوار

 بل به دسي

 
 
 

 

122 38/0 
195 33/2 

152 32/4 

922 32/1 

952 38/4 

115 32/3 

722 32/0 

522 31/1 

512 47/1 

422 42/7 

1222 43/3 

1952 44/0 

1522 44/2 

9222 42/7 

9522 40/0 

1152 40/0 

7222 40/0 

5222 41/3 

 tr(C;C WR( = 79 (-1؛ -1)          dB         : 4417-1بل بر اساس استاندارد ملي ایران یافته به دسيشاخص کاهش صدای وزن

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 1 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

شده بها  دیوار ساخته (WR)شاخص کاهش صداي وزن یافته، هوابرد هاي آزمایشگاهی، صدابندي گیريدست آمده از اندازهبر اساس نتایج به

و چگالی حجمی تقریبهی  متریسانت 82ضخامت هبصنایع معادن و عمران رضوي شرکت ( تولید AAC) سبك هوادار اتوکلاو شده هايبلوك

 42 ،ترسهانتیم 2/80 کل ضخامتبه، در طرف دیگر گ سانتیمتر اندود  8در یك طرف و  اندود گ  متریسانت 2/8 ،کیلوگرم بر مترمکعب 407

 :قابل قبول است هاي زیربراي کاربريمقررات ملی ساختمان  81مبحث  الزاماتباشد، که براساس بل میدسی

 مراکز بهداشتی درمانیدر  هاي تخصصی از فضاهاي هماننددرمانگاهدیوار جداکننده فضاهاي تشخیصی و  -

 ها از فضاهاي مجاورها و کافهدیوار جداکننده رستوران -

 :قابل قبول است هاي زیرها اجرا گردد، براي کاربريضخامت که جایگزین اندود فعلی، یك طرف دیوار، اندود سیمان با همین و در صورتی

ها و مراکهز تجهاري زارچهها، باها، سوپرمارکتهاي کامپیوتر، فروشگاهها و سایتهاي اداري، دفاتر تجاري، سالن بانكاتاقپوسته خارجی  -

   سرپوشیده

 3اي و کسبی/تجارياداري/حرفه هايساختمان و 2، مراکز بهداشتی درمانی8هادر هتل فضاهای بسته عموميپوسته خارجی  -

 خانهصنعتی و رختشوي -شتی عمومی، آشپزخانه عمومیپوسته خارجی سرویس بهدا -

 

 تعیین ضریب انتقال حرارت -5-1

 تعیین و ارائه گردیده است. ASTM C 1363، نتایج آزمون تعیین ضریب انتقال حرارت بر اساس استاندارد 4در جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            
 

 پلهراهرو، راه، سالن انتظار )لابی( ي بسته عمومی مانندهافضا 8
 اهروهاي عمومی، خدمات و داروخانهپله و رفضاهاي بسته عمومی مانند پذیرش، ورودي، راه 2
 پلهند سرسراي ورودي، راهرو، راهي بسته عمومی مانهافضا 3



 

  و هین مه فنی نه یی      
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 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 بتنگواهي نامه بخش  :تأیید ماليتاریخ  تعیین ضریب انتقال حرارت آزمون درخواستي: بتن سبک اتوکلاو شده بلوک نام نمونه:

 31/02/3404 تاریخ انجام آزمون: ASTM C 1363 استاندارد و روش آزمون: بیرجند عمران رضوی شرکتي: تقاضنام م

وی چسب ركه با متر، میلی  011و عرض  251، ارتفاع  051 ضخامت  ، به به شکل زیر اتوكلاو شدهبتن سبک بلوک  های مورد آزمون:شرح نمونه

 گیری توسط بخش مجری(كیلوگرم برمترمکعب )اندازه 202چگالی خشک . شدندچسب اجرا  ادرزهای قائم ب .هم قرار گرفتند

با دستگاا  سانتیمتر  31 حدود با ضخامتبیرجند  رضوی عمران شرکتهای بلوک ساخته شده باm (11 )آزمون روی دیوار به ابعاد  خلاصه روش آزمون:

   طول انجامید.روز به 3سنسورهای دما روی سطح گرم و سرد نمونه نصب شدند. به تعادل رسیدن دسگاا   انجام شد. محفظه گرم محفوظ

 مطابق با روش آزمون ذکر شده انجام و نتایج زیر حاصل شد: ها/ نمونه روی نمونههای درخواستي بر که آزمایش/ آزمایش شودبدین وسیله گواهي مي

 نتایج آزمون:

 
  * این محاسبات بر اساس استانداردEN 10456:2007 .در رطوبت تعادلی انجام شده است 

 

 

 

 مای مگوسطد
C)0( 

0/13 

  مقاومت حرارتی نمونه در

 K/W)2(m R.رطوبت تعادلی   

221/3 

  



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 87 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 

 91آزمون تعیین ضریب انتقال حرارت بر اساس ضوابط تعیین شده در مبحثتحلیل نتایج 

 

شده )برای تعیین ضرریب مقاممرت آمده از آزمون محفظه گرم محافظتدستبه شده در این بخش جهت تسهیل ارزیابی نتایجموارد اعلام

های داخلي و خاارجي )انادود تي( مربوط به نمونه دیوار بدون پوششنتایج آزمون )مقاومت حراراست. لازم به یادآمری است که گردیده حرارتی( تهیه

باشاد. مي های تکمیليشده با لایهمربوط به دیوار تمام 3۱مبحث  1و  4شده در فصول های حرارتي حداقل اعلامکه مقاومتگچ، پوشش نما، ...( است، در حالي

تواند باا اعلاام باشد، تولیدکننده ميشده برای دیوار بدون پوشش داشتهگیریاندکي با مقاومت اندازهشده اختلاف بسیار که مقاومت حداقل تعیینلذا در صورتي

یابي به مقاومات حاداقل را امکان دست 3۱شده در مبحث های حداقل مورد نظر برای محصول خود و با محاسبه مقاومت تکمیلي برمبنای مقادیر اعلامپوشش

 توجیه نماید.

 

0.00 ≥ R > 0.50 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقدار حردالل مقاممت حرارتی  به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

تکمیلی  شده در این مبحث، استفاده از یک یا چند لایهباشد. لذا با درنظرگرفتن ضوابط تعیینبرای دیوار خارجی نمی 91اجباری( مبحث 

های مرتبط با رمش طراحی مورد نظرر م دیگر ف ل ۴گویی به انتظارات ف ل ی، لایه هوای محبوس(، برای جواب)نظیر لایه عایق حرارت

 ضرمری است. 

 

0.50 ≥ R > 0.75 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقردار حردالل مقاممت حرارتی به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

 باشد.وار خارجی میبرای دی 91اجباری( مبحث 

شرده بررای ، کاربرد عایق حرارتی الزامی است م مقاممت حرارتی حدالل تعیین91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

 های تکمیلی )اندمد، عایق حرارتی، ...( به مولعیت لرارگیری عایق حرارتی م گرمه ساختمان بستگی خواهد داشت. دیوار با لایه

های حرارتی تکمیلری ای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایقهای دیگر )موازنهطراحی بر مبنای رمشدر صورت 

های حرارتی دیگرر عناصرر برای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

 های ساختمان تعیین گردد.ها م...( م همچنین دیگر میژگیساختمانی )سقف، کف، بازشو

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 88 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

0.75 ≥ R > 0.80 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقدار حردالل مقاممت حرارتی  به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های داخلی م خارجی( بریش از های تکمیلی )پوشش، اگر مقاممت حرارتی لایه91مبحث  (5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

05/0 .K/W2m های داخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی ها، کف طبقات م تیغهپستهای حرارتی محل تلالی دیوار با مالباشد م پل

 ۲های گرمه گویی به انتظارات ساختمانلبول خواهد بود. برای جواب لابل 3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانمناسب حذف شده

 ، کاربرد لایه عایق حرارتی میا لایه هوا با ضخامت مناسب لازم خواهد بود. 9م 

ی های حرارتی تکمیلرای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایقهای دیگر )موازنهدر صورت طراحی بر مبنای رمش

های حرارتی دیگرر عناصرر برای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

 های ساختمان تعیین گردد.ساختمانی )سقف، کف، بازشوها م...( م همچنین دیگر میژگی

 

 

0.80 ≥ R > 0.85 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقدار حردالل رد بررسی جوابمقاممت حرارتی  به دست آمده برای دیوار مو

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستهای حرارتی محل تلالی دیوار با مال، اگر پل91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

لابل لبرول خواهرد برود. بررای  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانجرایی مناسب حذف شدهداخلی، با در نظر گرفتن جزییات ا

 ، کاربرد لایه عایق حرارتی میا لایه هوا با ضخامت مناسب لازم خواهد بود. 9م  ۲های گرمه گویی به انتظارات ساختمانجواب

های حرارتی تکمیلری انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایق ای یا نیازهای دیگر )موازنهدر صورت طراحی بر مبنای رمش

های حرارتی دیگرر عناصرر برای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

 گردد. های ساختمان تعیینساختمانی )سقف، کف، بازشوها م...( م همچنین دیگر میژگی

 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 82 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

0.85 ≥ R > 0.90 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقردار حردالل مقاممت حرارتی به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستمالهای حرارتی محل تلالی دیوار با ، اگر پل91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

لابرل لبرول خواهرد برود. اگرر  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانداخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شده

وار برا های حرارتی محل تلرالی دیرباشد م پل K/W2m. 05/0های داخلی م خارجی( بیش از های تکمیلی )پوششمقاممت حرارتی لایه

های باشند، ایرن دیروار بررای سراختمانهای داخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شدهها، کف طبقات م تیغهپستمال

، کاربرد لایه عایق حرارتی میا لایه هروا برا ضرخامت 9های گرمه گویی به انتظارات ساختمانلابل لبول خواهد بود. برای جواب ۲گرمه 

 خواهد بود.مناسب لازم 

های حرارتی تکمیلری ای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایقهای دیگر )موازنهدر صورت طراحی بر مبنای رمش

های حرارتی دیگرر عناصرر برای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

 های ساختمان تعیین گردد.انی )سقف، کف، بازشوها م...( م همچنین دیگر میژگیساختم

 

0.90 ≥ R > 1.05 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقردار حردالل مقاممت حرارتی به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستهای حرارتی محل تلالی دیوار با مال، اگر پل91( مبحث 5 ویزی )ف لمش تجردر صورت طراحی به

لابل لبول خواهد بود. اگرر  ۲م  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانداخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شده

های های داخلی ، این دیوار برای سراختمانمحل تلالی دیوار با کف طبقات م تیغه های حرارتیصورت همگن م بدمن حذف پلدیوار به

، کاربرد لایه عایق حرارتی میا لایه هروا برا ضرخامت 9های گرمه گویی به انتظارات ساختمانلابل لبول خواهد بود. برای جواب 3گرمه 

 مناسب لازم خواهد بود.

های حرارتی تکمیلری ای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایقوازنههای دیگر )مدر صورت طراحی بر مبنای رمش

های حرارتی دیگرر عناصرر برای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

 ای ساختمان تعیین گردد.هساختمانی )سقف، کف، بازشوها م...( م همچنین دیگر میژگی



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 83 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 

1.05 ≥ R > 1.10 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقردار حردالل مقاممت حرارتی به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستتلالی دیوار با مال های حرارتی محل، اگر پل91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

لابل لبول خواهد بود. اگرر  ۲م  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانداخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شده

صورت همگن م بدمن حرذف بهباشد م دیوار  K/W2m. 05/0های داخلی م خارجی( بیش از های تکمیلی )پوششمقاممت حرارتی لایه

لابرل لبرول خواهرد برود. بررای  3های گررمه های داخلی باشد، برای سراختمانهای حرارتی محل تلالی دیوار با کف طبقات م تیغهپل

 ، کاربرد لایه عایق حرارتی میا لایه هوا با ضخامت مناسب لازم خواهد بود.9های گرمه گویی به انتظارات ساختمانجواب

های حرارتی تکمیلری ای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایقهای دیگر )موازنهطراحی بر مبنای رمش در صورت

های حرارتی دیگرر عناصرر برای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

 های ساختمان تعیین گردد.وها م...( م همچنین دیگر میژگیساختمانی )سقف، کف، بازش

 

1.10 ≥ R > 1.15 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقدار حردالل مقاممت حرارتی  به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستهای حرارتی محل تلالی دیوار با مال، اگر پل91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

لابل لبول خواهد بود. اگرر  ۲م  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانداخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شده

های گررمه های داخلی باشد، برای ساختمانیوار با کف طبقات م تیغههای حرارتی محل تلالی دصورت همگن م بدمن حذف پلدیوار به

، کاربرد لایه عایق حرارتی میا لایه هوا با ضرخامت مناسرب 9های گرمه گویی به انتظارات ساختمانلابل لبول خواهد بود. برای جواب 3

 لازم خواهد بود.

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستحرارتی محل تلالی دیوار با مال های، اگر پل91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

لابل لبول خواهد بود. برای  ۲م  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانداخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شده

 هوا با ضخامت مناسب لازم خواهد بود.، کاربرد لایه عایق حرارتی میا لایه 9های گرمه گویی به انتظارات ساختمانجواب



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 84 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

های حرارتی تکمیلی ای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایقهای دیگر )موازنهدر صورت طراحی بر مبنای رمش

حرارتی دیگر عناصر  هایبرای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

 های ساختمان تعیین گردد.ساختمانی )سقف، کف، بازشوها م...( م همچنین دیگر میژگی

 

1.15 ≥ R > 1.20 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقدار حردالل مقاممت حرارتی  به دست آمده برای دیوار مورد بررسی جواب

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستهای حرارتی محل تلالی دیوار با مال، اگر پل91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

لابل لبول خواهد بود. اگرر  ۲م  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانداخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شده

های گررمه های داخلی باشد، برای ساختمانهای حرارتی محل تلالی دیوار با کف طبقات م تیغههمگن م بدمن حذف پل صورتدیوار به

هرای باشرد م پل K/W2m. 05/0های داخلی م خارجی( بیش از های تکمیلی )پوششلابل لبول خواهد بود. اگر مقاممت حرارتی لایه 3

باشند، ایرن های داخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرایی مناسب حذف شدهکف طبقات م تیغه ها،پستحرارتی محل تلالی دیوار با مال

 لابل لبول خواهد بود. 9های گرمه دیوار برای ساختمان

های حرارتی تکمیلری ای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عایقهای دیگر )موازنهدر صورت طراحی بر مبنای رمش

های حرارتی دیگرر عناصرر رای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممتب

 های ساختمان تعیین گردد.ساختمانی )سقف، کف، بازشوها م...( م همچنین دیگر میژگی

 

1.20 ≥ R > 1.40 

)ضروابط  ۴تعیرین شرده در ف رل )K/W)2m 5/0.گوی مقدار حردالل ررسی جوابمقاممت حرارتی  به دست آمده برای دیوار مورد ب

 باشد.برای دیوار خارجی می 91اجباری( مبحث 

های ها، کف طبقرات م تیغرهپستهای حرارتی محل تلالی دیوار با مال، اگر پل91( مبحث 5 رمش تجویزی )ف لدر صورت طراحی به

لابل لبول خواهد برود.  9م  ۲م  3های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانی مناسب حذف شدهداخلی، با در نظر گرفتن جزییات اجرای

های های داخلی باشد، بررای سراختمانهای حرارتی محل تلالی دیوار با کف طبقات م تیغهصورت همگن م بدمن حذف پلاگر دیوار به

های داخلری، برا در نظرر گررفتن ها، کف طبقات م تیغهپستی دیوار با مالهای حرارتی محل تلاللابل لبول خواهد بود. اگر پل 3گرمه 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 82 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 لابل لبول خواهد بود. 9های گرمه باشند، این دیوار برای ساختمانجزییات اجرایی مناسب حذف شده

های حرارتی تکمیلی یقای یا نیاز انرژی یا کارایی انرژی(، باید مقاممت حرارتی عاهای دیگر )موازنهدر صورت طراحی بر مبنای رمش

های حرارتی دیگر عناصر برای تمامی یا بخشی از دیوارها، با در نظر گرفتن مولعیت لرارگیری عایق حرارتی، گرمه ساختمان، مقاممت

   های ساختمان تعیین گردد.ساختمانی )سقف، کف، بازشوها م...( م همچنین دیگر میژگی

                                                                                 

 

                                                                                 

  تولید خط از بازدید نتایج -5-7

 .است شده ارائه ،بازدید از خط تولید نتایج، 1تا  2 جداول در

 وضعیت نگهداری مواد اولیه -5جدول 

 توضیحات رد تأیید وضعیت نگهداری مواد اولیه

ك
آه
 و 
ان
یم
س

 

 نگهداري در سیلو  + روش نگهداري سیمان و آهك

 ماه 8کمتر از   + زمان نگهداري سیمان

   + سرپوشیده بودن محل نگهداري

عایق بودن سهیلوي آههك، سهیلیس و سهیمان از نظهر رطوبهت و تهویهه 
 مناسب

+ 
  

   + گیري دما و رطوبت هاي اندازهوجود دستگاه

س
یلی
س

 

   + سرپوشیده بودن محل نگهداري  

   + نبودن در معرض تغییرات رطوبت شدید

   +   کنترل کیفیت سیلیس

ت
یفی
 ک
رل
کنت

 

هاي کنترل کیفی بر روي سیمان و آهك ورودي به کارخانهه بها آیا آزمون
 شود؟میتواتر صحیح انجام 

+ 
  

   + گیرد؟اي بر روي مواد اولیه انبار شده صورت میهاي دورهآیا آزمون

شهود، آیها در صورتیکه آزمایشات کنترل کیفی بر روي سیمان انجهام نمی
 سیمان خریداري شده داراي مهر استاندارد و یا گواهی کیفیت هستند؟

+ 
  

 

 

 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 80 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 وضعیت خط تولید  -5جدول 

 توضیحات رد تأیید وضعیت خط تولید

د 
ولی
ط ت
خ

 

 + گیري و توزین کالیبراسیون تجهیزات اندازه
اي لازم است بصورت دوره 

 کالیبراسیون انجام گردد.

   + وجود مدارك تولید و فرایندهاي رخ داده در خط 

   + وضعیت ظاهري و کیفیت تجهیزات خط 

   + هاي فلزي قالبوضعیت پالت

   + انجام عملیات کنترل کیفی روي محصول در حین تولید 

   + نمونه برداري در حین تولید با تواتر صحیح

   + انجام عملیات کنترل کیفی روي محصول پس از خروج از خط تولید 

هاي لازم در صورت عدم انطباق محصول با مشخصهات آیا روند فعالیت
 استاندارد معلوم است؟ 

+ 
  

   + گذاري کامل انجام می گیرد؟ نشانه

ی
من
ای

 

 + خط تولید به تجهیزات ایمنی کامل مجهز است؟

نیاز به افزایش رعایت  
موارد ایمنی در کارخانه 

 است.

ید
تول
د 
رون
ر 
ت ب

ظار
ن

 

   + کنترل طرح مخلوط صورت می گیرد؟

کنترل مراحل سهاخت شهامل مخلهوط کهردن ریخهتن و قالهب گیهري 
 می گیرد؟صحیح صورت 

+ 
  

   + آوري اتوکلاو صورت می گیرد؟گرمایش و عملکنترل پیش

 وضعیت نگهداری و تحویل محصول نهایي  - 4جدول 

 توضیحات رد تأیید وضعیت انبار نگهداری محصول نهایي 
ي
دار
گه
ن

 

  + سرپوشیده بودن محل   

 
  + نبودن در معرض جریان شدید باد، گردو غبار، ریزش باران

مجهز بودن به تأسیسات گرمایشی فصول سرد براي جلوگیري از 
 یخ زدن 

+  

   + نگهداري روي پالت هاي فلزي یا چوبی، عدم امکان سقوط

انه
نش

 

 
ي
ذار
گ

 

   + نشانه گذاري صحیح انجام می شود؟

 و 
مل
 ح
وه
نح

یل
حو
ت

 

 + شود؟ حمل محصول جهت تحویل به مشتري صحیح انجام می
  

 + نگهداري محصول براي مشتري معلوم است؟نحوه 
  

 

 

 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 80 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 وضعیت آزمایشگاه کنترل کیفیت  - 4جدول 

 توضیحات رد تأیید وضعیت آزمایشگاه کنترل کیفي 

گاه
یش
زما
ي آ

ضا
ف

 

   + مناسب بودن فضاي آزمایشگاه 

   + وجود شرایط دمایی کنترل شده 

   + ها بایگانی اسناد و مدارك آزمون آزمونه

   + وجود پرسنل ماهر در آزمایشگاه با تحصیلات مرتبط 

   + حضور مسئول آزمایشگاه کنترل کیفیت 

ت 
یزا
جه
ت

 

   + دستگاههاي تعیین خواص فیزیکی و شیمیایی آهك و سیلیس

 دستگاههاي تعیین خواص فیزیکی و شیمیایی سیمان
 + 

به مدارك تولید استناد 
 شودمی

   + دستگاهها و ملحقات تعیین رطوبت 

   + آون حرارتی و رطوبتی

   + دستگاه تعیین مقاومت فشاري 

    شدگیانواع کولیس، دستگاه و ملحقات تعیین جمع

   + انواع ترازو و ملحقات تعیین وزن مخصوص خشك

ی
من
 ای
ت
یزا
جه
ت

 

 به تجهیز کامل داردنیاز  +  آزمایشگاه به تجهیزات ایمنی کامل مجهز است؟

ك
دار
م

 

 
ت 
ندا
ست
و م

 
 + ها وجود مستندات مربوط به آزمون

  

 : کلیه تجهیزات باید داراي برچسب کالیبراسیون معتبر باشند. 8یادآوري 

 هاي ذکر شده در جدول باید بررسی شود. هاي انجام آزمون: آخرین نتایج و دوره2یادآوري 
 ماه باید نگهداري شوند. 2ها، پس از انجام آزمون، حداقل به مدت سال و آزمونه 2ها حداقل به مدت نتایج آزمون: مستندات مربوط به 3یادآوري 

 
 

 انطباق تأیید و ارزیابي -5

 گردد:جزئیات ارزیابی و بررسی تطبیق محصول به شرح ذیل توصیف می

 باشدمی 2-مترمکعب( با رواداري مجاز  مطابق با رده ب.ه.اکیلوگرم در هر  277-477حجمی خشك در محدوده مورد قبول ) جرم -0-8

 باشد.می 2-ب.ه.ا مگاپاسکال مطابق با رده 2مگاپاسکال و حداقل مقاومت فشاري بیش از  2/2بیشتر از  مقاومت فشاري میانگین -0-2

 باشد.درصد( می 72/7در محدوده مجاز )کمتر از  شدن خشك ناشی از شدگی جمع -0-3

و  1201-3گیري صدابندي جداکننده در برابر صداي هوابرد در آزمایشگاه بر اساس استاندارد ملی ایران اندازه جینتادر این گزارش،  -0-4

در دوره تولیدي شرکت  يهاشده با بلوكساخته وارید يبر رو ASTM C 1363انتقال حرارت بر اساس استاندارد و روش آزمون  بیضر

 است. شدهارائه ، مربوطه

 

 

 



 

  و هین مه فنی نه یی      
 

 

 81 از 81 صفحه           

 R-CT03- 2893 /F   :شماره گزارش                  یمعادن و عمران رضو عیصناشركت 

/F 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

 صفحه، شامل یك برگ جلد و یك برگ اطلاعات کلی( صورت گیرد. 81هرگونه تکثیر این گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف باید به طور کامل )در 

 

 گیری و جمع بندینتیجه -4

شرکت ، تولیدي (.A.A.C)هاي بتنی سبك هوادار اتوکلاوشده محصول بلوك، دوره تمدید راحلمشده در هاي انجامبر اساس نتایج آزمون

گیري صدابندي اندازه جینتامرحله،  نیضمناً در ا. ملی ایران انطباق دارد 1233استاندارد شماره  الزامات، با صنایع معادن و عمران رضوي

انتقال حرارت طبق  بیضر نییتع آزمون جینتاو   1201-3جداکننده در برابر صداي هوابرد در آزمایشگاه بر اساس استاندارد ملی ایران 

 است. دهیارائه گرد ASTM C 1363استاندارد 
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